Maskinindkeb stgj

Vejledning om indkeb af stejsvage maskiner




Denne vejledning angiver det niveau og den gode praksis, som parterne gnsker ved indkgb af stpjende
maskiner.

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og finder, at indholdet i den er i overensstemmelse
med arbejdsmiljglovgivningen. Arbejdstilsynet har alene vurderet vejledningen, som den foreligger, og

har ikke taget stilling til, om den deekker samtlige relevante emner inden for det pageeldende omrade.

Vejledningen giver grundleeggende viden om stgjforhold og metoder til indkgb af stpjsvage maskiner.
Mere emnerettet eller brancherettet information findes i andre vejledninger fra BFA Industri.

Begreber vedrgrende lyd og standarder er forklaret i bilag 3 om grundbegreber.

Der forekommer enkelte gentagelser i teksten. Det er gjort for at sikre, at de pageeldende kapitler kan
leeses uaftheengigt af resten af vejledningen.

Der kan veere virksomhedsspecifikke forhold som ggr, at virksomheden bliver ngdt til at kontakte en
autoriseret arbejdsmiljpradgiver.

Denne og andre publikationer som omhandler et godt og sikkert arbejdsmiljg findes i elektronisk form

pa BFA Industris hjemmeside www.bfa-i.dk. Materialerne kan endvidere fas ved henvendelse til orga-
nisationerne.

Vejledningen er udarbejdet af Per Mpberg Nielsen og Jan Gybel Jensen, Akustik Aps
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1. Indledning

Virksomhedernes stpjarbejde retter sig traditionelt
mod at dempe stgjen fra de eksisterende maskiner
for at undga hereskader og i ¢vrigt forbedre arbejds-
forholdene for de ansatte. Den mest effektive og billig-
ste méade at stpjdeempe pa er dog at kgbe stpjdeempede
maskiner, saledes at det er leverandgren, der foretager
stpjdeempningen frem for den enkelte virksomhed.

Indkgb er bestemmende for stgjforholdene i virksom-
heden fremover. Ved at fokusere pa stgjen for indkgb,
kan virksomheden opna stor deempning med fi res-
sourcer. Det er efter indkgb, man kan komme til at
haenge pa stpjforhold, der er meget kostbare eller me-
get vanskelige at forbedre. Det er derfor vigtigt, at det
enkelte indkeb ikke ses isoleret, men i sammenheang
med hvilken stgjbelastning virksomheden ¢nsker at
opna for medarbejderne.

Formalet med denne vejledning er at hjelpe virksom-
hederne til at lade stpj indgd som en vigtig parame-
ter ved kgb af nye maskiner. Vejledningen leegger iszer
veegt pa at:

2. Fastleeggelse af gnskede

Det er vigtigt, at det enkelte indkgb ikke ses isoleret,
men i sammenheeng med virksomhedens gvrige akti-
viteter og gnsker pa stgjomradet.

Hvor meget gnsker man, at den nye maskine ma stg-
je? Det er et helt centralt spgrgsmal, som afklares in-
den kg¢b af nye maskiner pa linje med andre forhold
som effektivitet, energiforhold, vedligehold, sikkerhed
og ergonomiske belastninger. Hvor omfattende denne
proces er afhaenger dels af, hvad det er for en maskine,
hvor mange der skal kgbes og virksomhedens kultur
og retningslinjer.

I smi virksomheder og ved mindre kgb er det maske
brugeren og en arbejdsleder, som finder ud af, hvad
der er driftsmeessigt og arbejdsmiljgpmaessigt bedst.

I stgrre virksomheder og ved stgrre kgb kan der veaere
mange funktioner og personer i virksomheden, der
med fordel kan inddrages - brugerne, indkpberne,
vedligeholdelsesfunktionen og renggringsafdelingen.

- give arbejdsmiljporganisationen veerktgjer til at
veelge stgjsvage maskiner ved at anvende de oplys-
ninger, som leverandgren skal give for at opfylde
maskindirektivets krav

- virksomhederne kan bruge oplysningerne til at
vurdere den fremtidige stgj ved brug af en ny ma-
skine og dermed vurdere risikoen for hgreskader

+ hjeelpe virksomheden med at formulere juridisk
holdbare krav til leverandgren ved ke¢b af special-
maskiner

+ hjeelpe virksomheden med at vurdere, hvornar der
er behov for at inddrage sagkyndig bistand

Der er internationalt opstillede standarder som be-
skriver, hvorledes leverandgren skal male stgjen fra
maskiner og hvilken drift, maskinen skal have under
malingen. Dermed kan man sammenligne stgjen fra
maskiner af samme type, og man kan orientere sig om
de driftsbetingelser, der er brugt under malingen.

stojveerdier

Loven stiller krav om, at arbejdsmiljporganisationen
skal inddrages ved planlegning af kpbet. Samtidig vi-
ser erfaringer fra en raekke projekter, at inddragelse
af savel arbejdsmiljpgruppen som brugere giver de
bedste lgsninger. Se vejledning om Planlegning af
nye arbejdspladser fra BFA Industri og At vejledninger
om Samarbejde om arbejdsmiljg i virksomheder.

Hvilke stpjveerdier man ¢nsker den nye maskine over-
holder, bestemmes ud fra:

+ Hvilket stgpjmiljp virksomheden ¢nsker - stgjpoli-
tik

» Hvordan maskinen skal anvendes - driftsforholde-
ne

» Hvor lang tid maskinen dagligt skal anvendes

» Hvor maskinen skal anvendes eller opstilles

+ Mulighederne pa markedet

« Erfaringerne med andre maskiner

» Om sikkerhedsmargin er ngdvendig

» Kravene i Arbejdstilsynets stpjbekendtggrelse og
vejledning om stgj



2.1 Virksomhedens gnsker til stojmiljo
- stgjpolitik

virksomhedens malsaetning for stpjmiljget er afgpren-
de for, hvilke stpjveerdier der skal spges overholdt i for-
bindelse med kgb af maskiner.

I Arbejdstilsynets vejledning D.6.1 om stgj og i vejled-
ning om st@j fra BFA Industri, afsnit 5, opdeles arbej-
dspladserne i fire kategorier efter, hvor lav stgjbelast-
ningen skal vere for at undgad hereskader, gener og
klager.

Fplgende vaerdierne kan bruges, ndr man formule-
rer virksomhedens stgjpolitik, og de kan dermed
vere baggrund for at fastlegge stpjpnsker til nye
maskiner.

1. Arbejde med stpjende maskiner og
udstyr 80 dB(A)
2. Arbejde, hvor der ikke er stpjende
maskineri, og hvor det er vigtigt,
at man kan tale sammen 60-70 dB(A)
3. Arbejde med store krav til op-
marksomhed og til, at man kan

tale ubesveeret sammen 45-55 dB(A)

4. Koncentrationskraevende arbejde
uden forstyrrelse

45 dB(A)

2.2 Hvordan maskinen skal anvendes
— driftsforholdene

Driftsforhold, fx maskinens hastighed eller de emner
der bearbejdes, har stor betydning for stpjen fra man-
ge maskiner. Derfor er det vigtigt at overveje, hvordan
maskinen vil blive brugt i hverdagen i virksomheden,
nar man skal fastlaegge stpjkrav. Det er ogsa vigtigt at
overveje, om maskinen evt. vil blive brugt under andre
forhold i fremtiden.

2.3 Hvor lang tid maskinen dagligt
skal anvendes

Ud over lydtrykniveauet er udsaettelsestiden bestem-
mende for, hvilken stgjbelastning medarbejderen ud-
seettes for, og dermed om lovgivningen er overholdt,
og om der er risiko for hgreskade. Hvis det drejer sig
om en maskine, der kun anvendes lejlighedsvis eller
kort tid hver dag, er der maske ikke behov for skeaerpe-
de krav i modsaetning til, hvis den bruges mange timer
hver dag.

2.4 Hvor maskinen skal anvendes eller
opstilles

Det er afggrende at fa klarlagt, hvor i virksomheden
den ny maskine skal opstilles eller anvendes.

Medfgrer maskinen stgjbelastning for andre end den
eller dem, som bruger den, skal der tages specielle
hensyn. Generelt er man meget mere generet af stgj,
som man ikke har kontrol over, eller som ikke indgar
som en naturlig og ngdvendig del af ens eget arbejde.
Hvis den skal bruges i et omrade med meget stille ar-
bejde, ma man tilstreebe meget lav stgj.

Hvis den skal bruges i et lokale, hvor der er kolleger,
der udfgrer koncentrationskravende arbejde, er der
saledes stprre behov for skrappe stgjkrav, end hvis ma-
skinen opstilles i et saerskilt lokale uden faste arbejds-
pladser. Hvis den fx skal placeres i et lukket rum og
fijernstyres udefra, er det maske uden interesse, hvor
meget den stgjer.

Rummets akustiske forhold spiller ogsa ind. Hvis det
ikke er et lokale med god akustik, eller hvis maskinen
opstilles ved en lydreflekterende veaeg eller et reflekte-
rende hjgrne, indgar dette ogsa i overvejelserne om,
hvilke stgjvaerdier den nye maskine skal opfylde.

2.5 Mulighederne pa markedet

Nar man skal kpbe maskiner, kommer man ikke uden
om en vurdering af, hvad der er realistisk og muligt
pa markedet. Mulighederne afheenger af, hvor stort et
kgb man skal ggre, og om det er en standardmaskine,
som er masseproduceret, eller om det er en maskine,
som skal bygges eller konstrueres specielt til virksom-
heden.

Ved standardmaskiner er man ngdt til at veelge den
maskine pa markedet, der passer bedst til virksomhe-
dens behov, herunder behov pa stpjomradet. Virksom-
heden har som regel ikke mulighed for at fa aendret
pa maskinen. Men for nogle typer maskiner er det dog



muligt at kgbe ekstraudstyr som stpjdeempningskit,
stpjskeerme eller stgjindkapslinger, som kan reducere
stgjen.

N&r man skal kgbe maskiner som ombygges eller kon-
strueres specielt til virksomheden, forlpber der nor-
malt en proces, hvor kravene til maskinen specifice-
res ud fra den konkrete anvendelse i virksomheden og
virksomhedens behov. Stgjkrav til maskinen vil vaere
en naturlig del af denne proces.

2.6 Erfaringerne med andre maskiner

Er der andre tilsvarende maskiner i virksomheden el-
ler kendes andre tilsvarende produktioner, hvor der
kan hentes erfaringer, som kan veere til gavn, nar der
skal fastlegges krav eller gnsker til stpjniveauet? Det
kan eksempelvis veere erfaringer med specielle anven-
delser, som giver store stgjbelastninger, eller det kan
veere at maskinen, nar den slides, bliver mere stgjen-
de. P4 den anden side kan der ogsa vaere forhold, der
umiddelbart vurderes til at blive et stpjproblem, men
som ikke i praksis viser sig at veere det.

2.7 Sikkerhedsmargin kan veere
ngdvendig

Nar man ud fra ovenstaende skal fastleegge gnskerne
til den nye maskine, skal man vaere opmeaerksom p4, at
stgjen under drift pa virksomheden kan overstige den
veerdi, som leverandgren deklarerer med mere end 5
- 10 dB. Det skyldes stgj fra andre maskiner i neerhe-
den, lydrefleksioner fra vagge og loft og ikke mindst,

3. Lovkrav og standarder

Overordnet kan man i Danmark groft opdele lovkrave-
ne omkring stgj i to hovedgrupper: krav som retter sig
imod forhold pa arbejdspladsen og krav, som vedrgrer
konstruktion og markedsfering af maskiner.

I forhold til arbejdspladsen reguleres den maksimale
stpjbelastning samt en lang raekke aktiviteter og for-
pligtelser, herunder at akustikken skal veere tilfreds-

at driftsbetingelserne under brug pad virksomheden
kan veere anderledes end dem, som leverandgren har
brugt. Man ma vurdere relevansen af disse usikkerhe-
der og laegge en passende sikkerhed ind, nar ¢gnskerne
til den nye maskine opstilles.

2.8 Kravene i Arbejdstilsynets stgj-
bekendtgerelse og vejledning om stg)

Kravene og anbefalingerne i stpjbekendtggrelsen og
tilhgrende vejledninger er en naturlig forudsaetning
for virksomhedens ¢nsker til stpjmiljp og evt. stej-
politik. Disse krav og anbefalinger retter sig primeert
mod medarbejdernes stgjbelastning, inddragelse af ar-
bejdsmiljporganisationen og APV.

Nar man ke¢ber maskiner, skal man vare specielt op-
meaerksom pa fglgende bestemmelser:

Graensevardier

Greenseverdierne i stpjbekendtgprelsen skal overhol-
des, vigtigst greenseveerdien for daglig stgjbelastning
pa 85 dB(A) og for spidsveerdier af impulser pa 137 dB(C).
Sa kraftige spidsveerdier kan man eksempelvis se fra
slaende vaerktgjer og spmpistoler.

Unegdig stgjbelastning

Ungdig stejbelastning skal undgas og stgjniveauet skal
holdes sa lavt, som det er rimeligt i forhold til den
tekniske udvikling. Hvad der er rimelige stgjniveauer
afhaenger af hvilket arbejde, man skal udfgre, og i hvil-
ken sammenhang, man befinder sig, nar man udseet-
tes for stgjen.

stillende. Darlig akustik g¢r et rum ubehageligt at op-
holde sig i, og det generelle stpjniveau stiger. Hermed
stiger stgjbelastningen for personer i rummet ogsa.

I forhold til maskiner, der handles, er der et generelt
krav om stgjsvag konstruktion, krav om information
samt nogle procedurekrav (fx dokumentationskrav og
krav om typegodkendelse af visse typer maskiner).



Oversigt over arbejdsmiljgregulering pa stgjomradet

Person
pavirkning

Aktiviteter

Krav til
maskiner
der handles

Stgjbelastning
og impulsstgj

Efterklangstid
og absorption

Inddragelse, APV,
information,
hgrevaern, malinger,
arbejdsmedicinske
undersggelser mm.

Konstruktions-| | Informations- | | Procedure-
krav krav krav

National lovgivning

Stgjbekendtggrelsen

3.1 Lovkrav, som vedrgrer konstruk-
tion og salg af maskiner

Al lovregulering, der retter sig mod konstruktion og
markedsfering af maskiner, er fastlagt i EU gennem
Maskindirektivet, som i Danmark er gennemfgrt i "Be-
kendtggrelse om indretning mv. af maskiner”. Regler-
ne er helt identiske i alle EU lande. Der m& hverken
veere skearpede eller lempeligere krav.

Maskiner, der opfylder Maskindirektivets krav, meer-
kes med CE-meerket. Se vejledning om CE-meerkede
maskiner fra BFA Industri.

Al lovgivning, der vedrgrer arbejdsmiljgkrav
ved handel af maskiner, er harmoniseret
i EU. Ingen skaerpede eller lempeligere
nationale krav. Handelshindringsdirektiv

Bekendtggrelse om indretning
m.v. af maskiner
(Maskindirektivet)

3.2 Krav til maskiners konstruktion

I direktivet og dermed den danske bekendtggrelse er
der en lang raekke generelle krav om maskiners kon-
struktion og indretning, fx om belysning, ergonomi,
nedstop og afskeermninger.

P4 stpjomréadet kraever Maskindirektivet/ bekendtgg-
relsen, at maskinen skal vaere konstrueret saledes, at
stgjudsendelsen er sa lille, at risici som fplge af stgj
mindskes sd meget, som det med rimelighed kan for-
ventes i forhold til den tekniske udvikling. Om det er
opfyldt, kan vurderes ved at sammenligne med tilsva-
rende maskiner. Disse formuleringer har betydning
for virksomheder, der producerer maskiner, men i for-
bindelse med indke¢b af maskiner har de normalt ikke
den store praktiske betydning.

3.3 Krav om information

En raekke informationer skal vere tilgengelige, nar
der skal kgbes maskiner - og de skal veere pa dansk.
Hensigten med kravet om stgjinformationer er at
sette kgberen i stand til at veelge den mest stpjsvage
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maskine og vurdere, om maskinen vil udsaette medar-
bejderne for risiko fra stgj. Informationerne skal vaere
tilgeengelige i maskinens brugsanvisning.

I brugsanvisningen skal der veere informationer om
maskinens stgjdata. Salgsmateriale, der beskriver
maskiners ydeevne, skal ogsd indeholde maskinernes
stpjdata.

Herudover skal leverandgren give yderligere oplysnin-
ger, som kan have betydning for stgjen. Det kan vere
oplysning om seerlig vibrationsisolerende opstilling,
opleering af operatgren, seerlige driftsforhold, der skal
undgas, og evt. npdvendig brug af hgreveern.

Leverandgren skal ogsa oplyse, hvis testresultaterne
er vaesentligt lavere end verdierne ved normal daglig
brug.

Ovenstaende oplysninger betegnes ofte som stgjdekla-
ration.

Der er ingen specifikke krav i maskindirektivet
om, hvor meget en maskine ma stgje. Der er krav
om information om, hvor meget maskinen stg-
jer, om sikkerhedsforanstaltninger, og der er ge-
nerelle krav om en hensigtsmaessig stgjmeessig

konstruktion. CE-maerket pa maskinen er altsa
ikke nogen garanti for, at den ikke stgjer.

(Undtagelse: Enkelte maskiner til udendgrs brug
- se afsnit 7.7)

3.4 Stejdata
Fplgende stpjdata skal oplyses:

Lydtrykniveau pa operatgrpladsen

+ Hvis lydtrykniveauet er under 70 dB(A), er det til-
straekkeligt, at dette oplyses

« Hvis maskinen ikke har nogen operatgrplads,
skal lydtrykniveauet i en afstand af 1 meter fra
maskinen opgives

Impulslyd

- Hvis spidsveerdien af impulserne pa operatgr-
pladsen overstiger 130 dB(C), skal vaerdien opgi-
ves, ellers kan den udelades. Sa kraftige spids-
veerdier kan man eksempelvis se fra slaende
veerktpjer, excenterpresser og spmpistoler.

Lydeffektniveauet

+ Maskinens samlede lydudstraling - lydeffekt-
niveauet - skal opgives, hvis lydtrykniveauet pa
operatgrpladsen overstiger 80 dB(A). Se afsnit 4.1

- Hvis maskinen er meget stor, kan man undla-
de at male lydeffektniveauet og i stedet angive
lydtrykniveauet i punkter rundt om maskinen.

Usikkerheden pa data skal oplyses og betegnes med
bogstavet K.

Hvordan males stgjdata

Det har den allerstgrste betydning for resultatet af lyd-
malinger, hvordan malingerne er foretaget. Hvis man
skal kunne anvende stgjdataene til at sammenligne
maskiner, skal der derfor veere sikkerhed for, at malin-
gerne er foretaget pA samme made, bl.a. at malepositi-
onerne er de samme, at der er korrigeret for malerum-
mets indflydelse, og at driftsbetingelserne er de samme.

Standarder

Under CEN (Den europeiske standardiseringsorgani-
sation) er der udarbejdet flere hundrede standarder,
som indeholder beskrivelser af maling af stgj fra ma-
skiner. Der findes bade standarder som fastlaegger de
generelle krav, som normalt geelder for malinger af
stpj for mange forskellige maskintyper, og maskinspe-
cifikke standarder, der retter sig mod de enkelte ma-
skintyper.

Den maskinspecifikke standard indeholder en test
code (stgjmalemetode) for maling af stgj fra maskiner,
eller ogsé er der sammen med standarden udarbejdet
en selvsteendig standard, som udggr test coden. En sa-
dan test code beskriver, hvilke oplysninger deklarati-
onen skal indeholde om stgj, hvilke eller hvilken ge-
nerel malestandard man skal male efter, og hvordan
drift og opstilling skal veere under malingerne. Eksem-
pel pa test code: DS/EN 1265 Stgjprevning for stgberi-
maskiner og udstyr.

De maskinspecifikke standarder henviser ofte til de
generelle malestandarder for maling af lyd. Leveran-
deren skal i sa fald angive de anvendte generelle ma-
lestandarder i deklarationen.

Der henvises ofte til fplgende generelle malestandar-
der:

+ EN ISO 11200-serien, der fastleegger metoder med for-
skellig ngjagtighed til maling af lydtrykniveau pa ope-
ratgrpladsen.

« EN ISO 3740-serien og EN ISO 9614-serien, der fastlaeg-
ger metoder til at male lydeffektniveau.

Se bilag 1 om standarder.

Hvis der ikke findes en maskinspecifik standard
Er det ikke muligt at anvende en eksisterende maskin-



specifik standard eller selvsteendig test code, fx fordi
der ikke findes en standard for den pageldende ma-
skintype, ma leverandgren selv opstille en relevant
malemetode og oplyse, hvordan stpjen er malt og ved
hvilken drift.

Normalt skal leverandg¢ren anvende de generelle ma-
lestandarder til selve malingen. Nummeret pa den el-
ler de anvendte generelle standarder skal oplyses. Se
bilag 1 om standarder.

Hvis der findes sammenlignelige maskiner, som har
en test code, bgr leverandgren veelge tilsvarende drifts-
betingelser.

I test coderne straebes normalt efter at male under
driftsbetingelser, sa lyden svarer til en kraftig normalt
forekommende lydudstraling. Hvis der ikke findes en
test code, der fastlaegger driftbetingelser for den pa-

4. Forskellige lydmalinger

Der er grundleggende 3 forskellige typer af lydmalin-
ger, som har interesse i forbindelse med maskinindkgb.

1. Deklarationsmalinger, som leverandgren foretager
for at opfylde oplysningspligten i henhold til ma-
skindirektivets krav

Deklarationsmalinger

1. Lyden pé operatorplads
2. Impulser
3. Maskinens samlede lydudstraling

- Lydeftektniveau

Udfores eller leveres
af maskin-leveranderen

geeldende maskine, bgr driftsbetingelserne tilsvarende
veelges, sa de svarer til en kraftig, normalt forekom-
mende lydudstraling.

I brugsanvisningen skal leverandgren beskrive den
fremgangsmaéade, der er anvendt, og lydforholdene i
det rum, maskinen var opstillet i, samt de driftsbetin-
gelser, der er benyttet under malingen.

3.5 Maskiner til brug udenders

For nogle maskiner fx kompressorer som bruges uden-
dors, er der fastlagt greenseveerdier for stgj, som ikke
ma overskrides. Kravene baseres pa Direktivet om stgj
fra maskiner, der bruges udendgrs, og er gennemfgrt i
Danmark i Miljpstyrelsens regler. Se bilag 2 om maski-
ner til brug udenders.

2. Kontrolmalinger som kgber kan foretage ved ma-
skinen, nar den er installeret — normalt pa opera-
terpladsen

3. Stpjbelastningsmaélinger, der skal anvendes til
at fastleegge en medarbejders stgjbelastning dvs.
“gennemsnittet” over en 8 timers arbejdsdag

Kontrolmalinger

Normalt simpel vejledende maling
pé operatorpladsen

2

Udfores af virksomheden

Belastningsmalinger

1. Maling af personers gennemsnitlige

lydudszettelse fra samtlige lydkilder -

over en hel arbejdsdag

2. Miling af stejimpulser

Udfores af akustikkyndig



Man angiver resultaterne af alle disse lydmalinger i
dB, hvilket let kan skabe forvirring. Ver specielt op-
meaerksom pa om der i en given sammenhang tales
om lydtrykniveau eller lydeffektniveau. Fra samme
maskine vil lydeffektniveauet ofte vaere 10-15 dB hgjere
end det lydtrykniveau, man maler pa 1 meters afstand
fra maskinen.

4.1 Leverandgrens deklarations-
malinger

Leverandgren maler de veerdier, som han skal opgive i
maskinens brugsanvisning:

1. Lydtrykniveau pa operatg¢rpladsen
2. Spidsveerdier fra impulser
3. Lydeffektniveau

Nar leverandgren har fulgt den maskinspecifikke
standard for den pagaeldende maskine, er malemeto-
der, malerum og driftsforhold entydigt fastlagt.

Lydtrykniveau pa operatgrpladsen

Lydtrykniveauet males i et punkt naer operatgrens gre.
Hvis der ikke er en fast operatgrplads males 1 m fra
maskinen.

Lyden straler ud til alle sider fra maskinen. Lydtrykniveau pa
operatgrpladsen males i et punkt naer operatgrens gre.

For at fa resultater som er uafhaengige af omgivelserne
og som kan gentages og vere repraesentative for ma-
skinen, er det meget vigtigt, at malingerne foretages i
henhold til standarder. Maleresultatet bliver normalt
lavere end det der males, nar maskinen opstilles i
virksomheden. Det skyldes, at baggrundsstgj og lydre-
fleksioner fra omgivelserne begreenses, si det svarer
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til, at man havde malt udendgrs. Det ggres ved at male
i et rum med meget lidt refleksion eller ved at korrige-
re for refleksionerne beregningsmeessigt.

Lydtrykniveauet betegnes Lp,.

Spidsvaerdier fra impulser

Hvis lyden pa operatgrpladsen indeholder kraftige lyd-
spidser — impulser - fx fra stgd eller slag imellem ma-
skindele, skal spidsveerdien méles med en lydmaler,
der "husker” den kraftigste lydspids under en maling.
Malingen foretages i gvrigt pA samme made som ma-
lingen af lydtrykniveauet pa operatgrpladsen.

Impulslyden skal angives, hvis den malte veerdi over-
stiger 130 dB(C). Spidsveerdien fra impulser kaldes pa
engelsk peakverdien og betegnes Lycpeak-

Lydeffektniveau

Lydeffektniveauet udtrykker, hvor meget lydenergi en
maskine samlet udstraler til omgivelserne, og er der-
for ikke afheengig af, hvilket rum maskinen er opstil-
let i. Kgberen kan bruge lydeffektniveauet til at sam-
menligne maskiner af samme type.

Lydeffektniveauet fra en maskine kan ogsa bruges til
at beregne lydforhold i rummet, hvor maskinen op-
stilles, men her vil man i reglen skulle anvende avan-
cerede akustiske metoder. Arbejdsmiljgradgivere vil
normalt kunne vere behjalpelige med at give et over-
slag over, hvilke lydtrykniveauer en maskines lydef-
fektniveau vil afstedkomme pa forskellige positioner
i lokalet.

Lydeffektniveauet skal maéales og angives, hvis lyd-
trykniveauet pa operatgrpladsen overstiger 80 dB(A).
Lydeffektniveauet betegnes Lyy,.

& Y 2

Lydeffektniveauet finder man ved at male lyden i punkter rundt
om maskinen og derefter beregne den samlede lydudstraling.
Metoderne er detaljeret beskrevet i standarder. Det kraever
akustisk ekspertise at foretage denne type af malinger.



Forskellen mellem lydeffektniveau og lydtryk-
niveau kan illustreres ved at sammenligne lyd-
maéleren med et termometer. Termometeret kan

registrere temperaturen i et punkt i stuen, hvor
radiatoren star, ligesom lydmaleren registrerer
lydtrykniveauet i et punkt nser maskinen. Termo-
meteret giver derimod ikke oplysninger om, hvor

meget energi (varme) radiatoren udstraler, lige-
som lydmaleren ikke direkte kan registrere hvor
meget lydenergi maskinen udstraler. Fordelen
ved at anvende den udstralede lydenergi — lydef-
fekten er, at den er uafhengig af, hvor maskinen
er opstillet, ligesom en radiators udstralede effekt
er uafheengig af, hvor den er opstillet.

4.2 Lydtrykniveau, som kgberen maler

Efter k¢b af en maskine er der ofte pnsker om at kon-
trolmale, hvor meget maskinen stgjer. Man vil i reglen
male lydtrykniveauet p& operatgrpladsen eller i en af-
stand af 1 meter fra maskinen. Hvis der er stgjimpulser
i lyden, vil man ogsa male spidsveerdien. Malinger pa
maskinen, efter den er stillet op i virksomheden, gi-
ver ofte et andet og som regel hgjere resultat end de
deklarationsmalinger, som leverandgren har udfert.
Det skyldes blandt andet, at driftsforholdene kan vere
forskellige, at der er refleksioner i rummet, hvor den
er opstillet, og der kan veere stgj fra andre maskiner i
rummet. Tilsammen bidrager det til, at lydtrykniveau-
et hos kgberen i reglen er hgjere end det, leverandgren
deklarerer.

Nar keberen maler, er der i reglen bade baggrundsstgj fra andre
maskiner og lydrefleksioner fra rummet.

Som en tommelfingerregel kan man regne med, at
hvis det lydtrykniveau, man maler i en normalt fore-
kommende kraftigt stpjende driftssituation, er lig
med eller mindre end det deklarerede lydtrykniveau,
er dette OK. Hvis man derimod maéler mere end den
deklarerede veerdi, kan det godt veere at deklarationen
er i orden. Det vil da kraeve en nzermere leesning af de
tilhgrende standarder og leverandgrens opgivne ma-
lemetoder at fastsla, om maskinen stgjer mere end de
deklarerede veerdier.

Hvis kgberen g¢nsker at male spidsvaerdier fra impul-
ser, er det lidt nemmere end beskrevet ovenfor, idet
refleksioner fra rummet og stpj fra nabomaskiner
sjeeldent pavirker malingerne.

4.3 Stejbelastning

Stgjbelastningen for en person i virksomheden er al
den stgj, man modtager over 8 timer pa en arbejdsdag,
hvad enten man star ved et fast arbejdssted eller bevae-
ger sig omkring. Stpjbelastningen anvendes bl.a. til at
vurdere, om Arbejdstilsynets graenseverdi er overskre-
det og om der er risiko for hgreskade.

Stgjbelastningen findes ved at sammenregne stgjen fra alle jobs
over en arbejdsdag.

Stpjbelastningen findes ved at méle hvor meget stgj,
man far ved de forskellige jobs i lgbet af en dag, og
hvor laenge de varer. Samtlige stpjudseettelser over ar-
bejdsdagen regnes sammen til stpjbelastningen, som
saledes udtrykker den gennemsnitlige stgjudsaettelse
over arbejdsdagen.
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5. Indkgb af standardmaskiner

Dette kapitel omhandler kgb af maskiner, hvor kpberen
ikke direkte har indflydelse pd maskinens konstrukti-
on, men skal treeffe beslutninger ud fra de oplysninger
om lydudstralingen, der findes i brugsanvisningen og/
eller eventuelt kan indhentes fra leverandgren.

Hovedpunkter ved indkeb:

e Inddrag AMO og andre relevante personer

&

e Afklar virksomhedens gnsker vedr. stgj

&

e Find de relevante maskiner pa markedet

&

o Skaf leverandgrernes stgjdata

e Vurdering af stgjdata

@ [«

e Vurder stgjen pa arbejdspladsen med
den nye maskine

&

o Veelg den mest stgjsvage maskine

&

e Formuler virksomhedens pracise stgjkrav, se 6.3

&

e Indarbejd stgjkravene i kgbekontrakten, se 6.4

&

@ Kontrol og accept, se 6.4
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5.1 Inddrag AMO og andre relevante
personer

Loven stiller krav om, at arbejdsmiljporganisationen
skal inddrages ved planlaegning af kgbet. Derudover
inddrages de daglige/kommende brugere af maskinen.
De har sammen med arbejdsmiljggruppen normalt en
viden om, hvornér den pageldende maskintype stgjer
mest eller i gvrigt medfgrer arbejdsmiljpmaessige be-
lastninger, der skal tages hensyn til.

Hvem der i gvrigt inddrages afthaenger af stgrrelsen af
indkgbet og hvilken maskine, der skal kpbes, men for
mange maskiner vil det vere relevant at inddrage for-
skellige funktioner fx renggring og vedligehold.

5.2 Afklar virksomhedens gnsker
vedrgrende stg).

Nogle virksomheder har en stgjpolitik og en strategi,
som skal fplges. Andre virksomheder vurderer pa ny
ved hvert nyt indkgb, hvilke konsekvenser kgbet vil f&
for medarbejdernes stgjbelastning, og hvilken maksi-
mal stpjudsendelse fra maskinen, der vil veere accep-
tabel - se kapitel 2.

5.3 Find relevante maskiner pa
markedet

Ud fra effektivitet, hastighed, pris og mange andre for-
hold findes den eller de maskiner p4 markedet, som
kan opfylde virksomhedens behov. I nogle tilfeelde er
stpjen fra maskinerne sa kraftig, at det ikke er accep-



tabelt, men ofte er der flere maskiner med meget for-
skellige stgjniveauer, der kan opfylde virksomhedens
behov.

5.4 Skaf leverandgrernes stojdata

Fremskaf stpjoplysninger pa de maskiner, der er tek-
nisk og prismeessigt relevante. Forst og fremmest de
oplysninger om lydtrykniveau og lydeffektniveau, som
loven kreever - se afsnit 3.2:

* Lpa Lydtrykniveau pa operatgrpladsen (eller om-
kring maskinen)

«  Lwa Lydeffektniveauet, hvis niveauet pa operatgr-
pladsen overstiger 80 dB(A)

*  Lpc Spidsveerdier (peakveerdier), hvis der er kraftige
slag i stpjen

Oplysningerne finder man i leverandgrens brugsan-
visninger og teknisk salgsmateriale. Ofte kan man
nemmest skaffe dem ved at sgge pa leverandgrens
hjemmeside efter den pageldende maskintype - el-
ler ved direkte henvendelse til leverandgren. Man kan
ogsa se i databaserne - se boksen sidst i afsnittet.

Nar man henvender sig til leverand¢ren for at fa
stpjoplysninger, kan man fa inspiration i kapitel 8 i
DS/EN ISO 11690-1, der er pa engelsk. Man kan even-
tuelt bede leverandgren udfylde skemaet fra kapitlet
med oplysninger om maskinen.

Pa nogle maskiner er lydeffektniveauet angivet pa en
meaerkat pa maskinen. Maskinen er s omfattet af di-
rektivet om maskiner til brug udendgrs, der kreaever
Lwa angivet p4 maskinen. Se bilag 2 om maskiner til
brug udendgrs.

e )

Lo
10k

- _J/

Hvis maskinen er omfattet af direktivet om maskiner til
brug udendgrs, skal meerkningsskiltet se séledes ud.

I henhold til Maskindirektivet skal leverandegren oply-
se om seerlige forhold ved maskinen, som har betyd-
ning for stpjen. Det kan vere, at maskinen skal op-
stilles pa seerlige svingningsisolatorer, at operatgrerne
skal have serlig instruktion, eller at en speciel an-
vendelse stgjer usaedvanligt meget. Der kan ogsa vaere
seerlig stpjsvage modeller eller stpjdeempende ekstra-
udstyr. Disse forhold indgar i beslutningsgrundlaget
for valg af maskine.

5.5 Vurdering af stgjdata

Forst vurderes stpjdata og om der er behov for yderli-
gere oplysninger.

Eksempler pa forhold, der ge¢r at data sandsynligvis
ikke er korrekte:

» Hvis lydeffektniveauet angives i en given afstand
fra maskinen.

» Hvis lydeffektniveauet ikke er omkring 10 - 15 dB
storre end lydtrykniveauet.

+ Hvis data er ens for maskiner, der er forskellige i
konstruktion, og hvor man forventer forskellig stgj-
afgivelse.

Hvis oplysningerne er uforstielige, kan det maske
hjeelpe at skaffe dem i en engelsk version, fordi over-
sattelsen til dansk kan veere forkert. Ellers ma man
rette henvendelse til leverandgren eller i sidste ende
klage til Arbejdstilsynet.

Kan man sammenligne data fra forskellige
leverandgrer

Forudsatningerne for at kunne sammenligne stgjen
fra forskellige maskiner er, at malingerne er foretaget
pa samme made.

Hvis leverandgrerne har brugt samme test code (stgj-
malemetode) til at male efter, er bdde malemetoder
og driftsbetingelser fastlagt, s& man umiddelbart kan
sammenligne leverandgrernes stgjdata. Brugsanvis-
ningen skal indeholde oplysninger om, hvilken sikker-
hedsstandard, der er anvendt.

Hvis leverandgren oplyser, at stgjmalingerne er gen-
nemfert i overensstemmelse med en generel lydstan-
dard, men ikke en test code for den pagzldende
maskintype, er malemetoden fastlagt, men ikke
driftsbetingelserne. Sa skal den eller de anvendte drift-
stilstande vzere beskrevet i brugsanvisningen, og man
bliver derfor ngdt til at underspge, om de forskellige
leverandgrers driftsbetingelser under malingerne er
sammenlignelige.

13



5.6 Vurder stgjen pa arbejdspladsen
med den nye maskine

Man kan i mange tilfeelde bruge leverandgrens veer-
dier til at vurdere fremtidig st¢j pa operatgrpladsen,
men man skal vaere opmaerksom pa, at de driftsfor-
hold maskinen er malt efter, skal svare til den anven-
delse, som maskinen vil fa i virksomheden - se box.

Det er ogsa vigtigt at bemeerke, at stpjen pa opera-
torpladsen kun er en del af grundlaget for at vurdere
medarbejderens stgjbelastning. For at vurdere stgjbe-
lastningen skal tiden for udsettelsen medregnes, lige-
som andre stgjudsaettelser over dagen skal medtages
- se afsnit 4.3.

Hvis man ikke kan fa oplyst de driftsbetingelser leve-
randgren har brugt under malingen, kan man ikke
bruge oplysningerne overhovedet.

Sarlige driftsbetingelser i visse test codes

De fleste test codes foreskriver driftsbetingelser,
som giver en kraftig, normalt forekommende
lydudstraling. Der kan dog veere undtagelser. I
nogle tilfeelde findes deklarationsveerdien ved at
sammenregne malinger af forskellige driftssitu-
ationer:

+ Stejen fra en gaffeltruck beregnes eksempelvis
ved at kombinere tomgang, l¢ft og kersel. P4
den made har man forsggt at finde en veerdi,
der kan repreesentere en daglig eksponering.
Det samme gzlder motorsave og andet hand-
veerktej inden for det grenne omrade
P4 nogle typer handveerktgj deempes pro-
cesstpjen under malingen, da den ellers ville
overdgve maskinstgjen. Det gaelder fx mejsel-
hamre og vinkelslibere, s her skal man som
kgber se, om leverandgren i brugsanvisningen
har suppleret deklarationsmalingerne med
oplysning om stgjen under daglig brug.

vurdering af operatgrpladsstej i virksomheden ud fra
leverandgrens data:

+ Underspg, om driften af maskinen under deklara-

tionsmalingen svarer til den, der bruges i virksom-
heden. G¢r den ikke det, kan man ikke bruge de-
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klarationsdata til at vurdere stgjen i virksomheden,
men det udelukker ikke, at data kan bruges til at
sammenligne maskiner indbyrdes

+ Skal man bruge maskinen udendgrs og er der ikke
anden vesentlig stgj, giver leverandgrens oplys-
ning om stgjen pa operatg¢rpladsen et godt bud pa
stgjen, ndr maskinen anvendes i virksomheden

+ Hvis maskinen skal bruges indendgrs i et stgrre
rum med god akustik, vil leverandgrens tal ogsa
kunne bruges direkte, det vil hgjst veere 1 - 2 dB for
lavt

- Skal maskinen std op ad en vaeg, eller er rummet
lille og evt. med darlig akustik, ma man laegge nog-
le dB til leverandgrens tal, skgnsmeessigt 3 - 5 dB

5.7 Valg af stejsvag maskine

Ved inddragelse af de relevante personer, sammenlig-
nelige stgjdata og vurdering af, hvilke konsekvenser
stpjen fra den nye maskine vil fa for stpjbelastningen,
er virksomheden i stand til at veelge den mest hen-
sigtsmaessige maskine - ud fra et stpjsynspunkt.

Databaser

Der findes databaser, hvor man kan finde oplys-
ning om maskiners stgjdata:

www.materielsektionen.dk

P4 hjemmesiden for Materielsektionen under
Dansk Byggeri kan man finde kortfattede bruger-
vejledninger for et stgrre antal maskiner. Vejled-
ningerne indeholder bl.a. leverandgrens data om
stgj og vibrationer. Find pa hjemmesiden "Bruger-

vejledninger” under "Produkter og services”.

http://ec.europa.eu

P4 EU-kommissionens hjemmeside kan man fin-
de stgjdata for maskiner, der er omfattet af Di-
rektivet om stgj fra maskiner til udendg¢rs brug.
Se At-vejledning D.6.4 om stgjkrav til maskiner
til brug i det fri, der oplister de maskiner, der er
omfattet af direktivet. G4 ind pa hjemmesiden og
veelg engelsk som sprog. S¢g derefter pa "Noise
emissions for outdoor equipment - Database”.




6. Indkeb af specialfremstillede maskiner

Dette kapitel omhandler de saerlige forhold ved kgb
af maskiner, hvor kgber er i dialog med selger om
udformning og tilpasning af maskinen til virksom-
hedens behov. De generelle forhold om blandt andet
inddragelse af relevante personer og afdelinger og
fastleeggelse af acceptable stgjniveauer er identisk for
bade keb af standardmaskiner og specialfremstillede
maskiner og er behandlet i foregdende afsnit.

Virksomheden er helt frit stillet til at formulere stgj-
krav og fastszette malebetingelser og driftsbetingelser
til maskiner i forbindelse med et kgb, men det vil som
regel vaere mest hensigtsmeessigt at tage udgangs-
punkt i test codes (stejmalemetoder), hvis det er mu-
ligt, nar der skal stilles stgjkrav.

Mange virksomheder oplever det som en vanskelig
proces at formulere teknisk og juridisk holdbare stgj-
krav til kg¢b af maskiner. Ofte er det en god ide at ind-
drage akustisk ekspertise med erfaring pa dette spe-
cialomrade.

0.1 Stgjforholdene skal tidligt ind i
keobsprocessen

Ved keb af stgjende specialmaskiner er det seerligt vig-
tigt, at stgj tidligt kommer ind i overvejelserne. Ma-
skinleverandg¢ren skal have mulighed for at indar-
bejde virksomhedens stpjkrav fra starten i design- og
planlegningsprocessen pa linje med krav til fx kapa-
citet, energiforbrug, ergonomi og andre arbejdsmiljg-
krav. Maskinleverandgren har detaljeret kendskab til
maskinen og har kompetencen, der er ngdvendig for
at finde lgsninger, der ikke pavirker maskinens drift,
og som samtidig er langtidsholdbare. Efter maskinen
er leveret, er det - som regel — meget vanskeligt for
kgber at gennemfere stgjdeempning, bl.a. fordi det ofte
konflikter med garantien pa maskinen.

Kgber er helt frit stillet til at stille lydkrav.

Det er en almindelig misforstielse, at hvis ma-
skinen lever op til Maskindirektivets krav, er den
sa stgjsvag, at greenseveerdien for stgj pa arbejds-
pladsen kan overholdes. Arbejdstilsynet stiller
ikke krav om, at bestemte graenser skal overhol-
des for maskiner, men om, hvor stor den dagli-

ge stgjbelastning ma veere. Derfor er det specielt
vigtigt, at keber stiller krav ved k¢b af stpjende
maskiner. Kgberen skal ogsa ved formuleringen
af kravene veere opmeerksom pa, at unedig stéj
skal undgas pa arbejdspladsen.

(Undtagelse: Enkelte maskiner til udenders brug
- se afsnit 7.7)

6.2 Malemetoder og maleomstaendig-
heder

Det mest udfordrende er ofte at fastlaegge entydige,
preecise driftsbetingelser og malemetoder, som skal
anvendes under kontrolmalingerne. Hvis det ikke er
helt preecist beskrevet, hvordan maskinen skal kgre fx
med ydelse, hastighed eller emner samt hvor, hvor-
néar, hvor leenge og hvordan der skal males, er der rig
mulighed for konflikt imellem leverand¢r og kgber.
Disse forhold er preecist fastlagt i de maskinspecifikke
standarder for mange hundrede maskintyper.

Fglgende fremgangsmade kan anbefales:
Forst tjekkes om leverandgren har anvendt en brugbar

malemetode til lignende maskiner. Tag i givet fald ud-
gangspunkt i denne malemetode.
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Hvis leverandg¢ren ikke har en brugbhar malemetode
aftales fplgende:

1. Lydmalemetoder

a. Anvend generelle méalestandarder eller test codes.
til lydmalingerne

b. Suppler evt. med krav til maling af specielle lydfor-
hold, fx hvis maskinen udsender meget impulshol-
dig stgj eller rene toner

2. Driftsbetingelser

a. Undersgg, om der findes en relevant test code til en
lignende maskine, der kan anvendes ved fastleg-
gelse af male- og driftsbetingelser under kontrol-
malingerne

b. Findes der ikke en relevant test code, ma driftsbe-
tingelserne og maleomstaendighederne fastlaegges
entydigt

3. Supplerende malinger

a. Formuler evt. krav til maksimal stgj pa specielle
positioner eller under specielle driftsforhold, som
er vigtige i virksomheden

6.3 Fastsaet praecise stgjkrav

Fastleeggelse af lydkrav har kun mening, nar man ved
hvordan og under hvilke forhold kravene skal gzelde.
Nar man som kgber har styr pad lydméalemetoder og
driftsbetingelser under mélingerne, kan man fastleg-
ge, hvilke stgjkrav — acceptvaerdier — maskinen skal
opfylde - se kapitel 2. Kravene formuleres til lydtrykni-
veauet og evt. lydeffektniveauet.

Arbejdsgange ved maskinen har stor betydning, nar
kravene skal fastlegges. For stprre maskiner kan der
fx veere specielt stgjende situationer, nar man skal ind
i maskinen og udfgre kontrol.

Hvis maskinen stgjer mere end 80 dB(A) pd operatgr-
pladsen, skal leverandgren oplyse lydeffektniveauet,
men kgber kan ogsa stille krav til maskinens lydef-
fektniveau, selv om lydtrykniveauet pa operatgrplad-
sen er lavere end 80 dB(A).

Lydeffektniveauet afspejler maskinens samlede lydaf-
givelse i lokalet og er velegnet til at specificere stpjkrav
i forhold til arbejdspladser pa nogen afstand af ma-
skinen. Arbejdsmiljgradgivere vil normalt kunne vaere
behjealpelige med at give et overslag over, hvilke lyd-
trykniveauer en maskines lydeffektniveau vil afsted-
komme pa forskellige positioner i lokalet.
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6.4 Stgjkravene skal med i kgbe-
kontrakten

Stpjkravene indarbejdes i kpbekontrakten pa lige fod
med andre tekniske specifikationer.

Det aftales, hvordan man skal handtere usikkerheden
pa malingerne. Det mest fordelagtige for kgber er, hvis
maleresultatet plus usikkerheden ikke ma overskride
acceptveaerdien.

For at forebygge diskussion og konflikt bgr det preeci-
seres i kontrakten, at leverandgren skal dokumentere,
at kravene er overholdt ved mélinger foretaget af uvil-
dige sagkyndige med seerlig akustisk ekspertise.

Hvis der ikke kan opnas enighed om, at szlger skal do-
kumentere, at kravene er overholdt, bgr det preeciseres
i kebekontrakten, at hvis der efter leveringen opstar
usikkerhed om stgjkravene er opfyldt, kan keber fa
foretaget mélinger af uvildige sagkyndige med seerlig
akustisk ekspertise. Hvis disse malinger viser, at kra-
vene ikke er opfyldt, skal seelger betale for undersggel-
sen og de ngdvendige foranstaltninger for at opfylde
kravene samt eventuel kompensation til kgber.

Hvis der ikke findes en test code for maskinen,
sd brug evt. en, som ligner og preeciser:

Acceptvaerdier
» Gerne for forskellige driftssituationer

Driftsomstaendigheder

- Malingerne foretages under transport af et re-
levant emne, som aftales imellem salger og
kgber

- Malingerne udfgres, nar anlegget kgrer med
hejst specificerede hastighed under normal
drift hos kgber

Maleomstaendigheder

« Hvor, hvornar, hvor leenge og hvordan
« Baggrundsstgj / andre maskiner

« Korrektion for efterklangstid

« Usikkerhed

Accept
- Hvem kontrollerer, og hvad skal ggres, hvis
kravene ikke er opfyldt




Eksempel pa lydkrav til transportanleeg til stgrre mekaniske emner. Anlaegget er ikke deekket af en test code.

Acceptveerdi

Fplgende lydtrykniveauer ma ikke overskrides, nar anleegget er i drift hos kgber:

45 dB
60 dB
75 dB

+ Nar der ikke transporteres emner:
- Ved passage af emner:
+ Ved fratagspositioner:

Driftsomstandigheder
» MaAlingerne foretages under transport af varenummer XXXX.
- Malingerne udferes, nar anlaegget k¢rer med hgjst specificeret hastighed under normal drift hos kgber.

Maleomstaendigheder

+ Lydtrykniveauet (Lpeq ) males over den mest stgjende normalt forekommende 10 minutters periode.
- Malepositioner fastlaegges til 1,5 meter over gulv i 1 meters afstand fra anlegget alle steder, hvor der ud-

fores arbejde som led i den normale produktion.

+ Al betydende stgj, der ikke stammer fra transportanlaegget, skal undgas under malingerne.

Accept

« Ved aflevering af anlaegget skal szlger fremlaegge en malerapport, der dokumenterer, at acceptveerdierne

er overholdt.

Den malte vaerdi plus maleusikkerheden skal veere mindre end acceptveerdien, fgr kravet kan anses for

opfyldt.

7. Hjeelp til leverandgren

7.1 Krav til konstruktion

Der er ingen krav i Maskindirektivet om, at en bestemt
greenseverdi skal overholdes, nar det geelder stgj, men
producenten skal konstruere maskiner, s risici som
folge af stpj mindskes sd meget, som det med rimelig-
hed kan forventes i forhold til den tekniske udvikling.
Stgjen kan vurderes ved sammenligning med tilsva-
rende maskiner. Se Maskindirektivet bilag I, 1.5.8.

7.2 Oplysning om stgj

I maskinens brugsanvisning og i salgsmaterialet skal
man bringe de oplysninger, der fremgar af afsnit 3.3:

*  Lpa Lydtrykniveau pa operatgrpladsen

+  Lya Lydeffektniveauet

*  Lpc Spidsveerdier, hvis der er kraftige lydimpulser
i stpjen

Derudover skal der veere oplysninger om stgjforhold
ved maskinen og om stgjen under daglig brug, hvis
det er relevant, se afsnit 7.6. Tilsammen kaldes disse
oplysninger for stpjdeklaration. Se maskindirektivet
bilag 1, 1.7.4.2,j, k, I, m, r, u.

7.3 Hvis der findes en maskinspecifik
standard for maskinen

Undersgg forst om der er udarbejdet en maskinspecifik
standard for maskinen. Er der det, bliver det hele meget
nemmere. En maskinspecifik standard indeholder en
test code (stgjmalemetode), eller ogsa er der sammen
med den maskinspecifikke standard udarbejdet en
selvstaendig standard, som udggr test coden. En sadan
test code beskriver, hvilke oplysninger deklarationen
skal indeholde om stgj, hvilke eller hvilken generel mé-
lestandard man skal male efter, og hvordan drift og op-
stilling skal veere under malingerne.

Der er udarbejdet over 800 maskinspecifikke standar-
der og generelle malestandarder. Man kan finde en
oversigt pa Arbejdstilsynets hjemmeside ved bekendt-
gorelsen om indretning af maskiner. Abner man li-
sten som PDF, kan man s¢ge i den. Finder man ikke
en brugbar standard, kan man spgrge Dansk Standard.

Man skal i deklarationen oplyse, hvilken maskinspeci-
fik standard/test code man har malt efter, og hvilken
generel malestandard der er brugt, hvis den maskin-
specifikke standard giver flere muligheder. Her skal
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man oplyse standardens nummer, eventuelt hvilken
del det er og udgivelsesdato. Hvis man har afveget fra
kravene i en standard, skal man oplyse pa hvilken
made, det er sket.

7.4 Hvis der ikke findes en maskinspe-
cifik standard for maskinen, men de
generelle malestandarder kan bruges

Malemetoder

Hvis der ikke findes en brugbar maskinspecifik stan-
dard, kan man veelge malestandarder ud fra fplgende:

« Maling af lydtrykniveau pa operatgrpladsen
DS/EN ISO 11200-serien fastleegger metoder med
forskellig ngjagtighedsklasse og med forskellige
krav til malerum. Se i bilag 1 om standarder, hvor-
dan DS/EN ISO 11201 og 11202 kan anvendes af leve-
randgren.

« Maling af lydeffektniveau
DS/EN ISO 3740-serien og DS/EN ISO-9614 serien
fastleegger metoder til maling bade i saerlige méle-
rum og in situ.

Man kan i standarderne laese, hvilken usikkerhed der
er pa resultatet af lydmalingen. Man skal ogsa vare
opmeaerksom pa den usikkerhed, der kommer af vari-
ationer i produktionen. Den samlede usikkerhed K af
disse to skal oplyses, og man skal ogsé i deklarationen
oplyse entydigt om de fulgte standarders nummer,
eventuelt hvilken del det er, og udgivelsesdato.

Drift

De generelle malestandarder beskriver ikke maski-
nens drift og opstilling under malingerne. Man skal
derfor oplyse om de driftsbetingelser, der er brugt un-
der malingen. Driftsbetingelserne bgr repraesentere en
situation med kraftig lydudstraling, der forekommer
ved normal typisk brug af maskinen. Man skal beskri-
ve driftsbetingelser detaljeret i stpjdeklarationen - se
afsnit 3.4.

7.5 Hvis ingen standarder er brugbare

Man skal som leverandgr generelt bruge den bedst
egnede malemetode. Hvis man ikke kan finde en
test code eller en generel méalestandard, der passer
til ens maskine, ma man fastleegge alle malemeto-
der og driftsbetingelser selv. Man ma veere klar over,
at man dermed afskeerer kpbere fra at sammenligne
maskinen med andre tilsvarende. Malebetingelserne
for bade lyd og drift skal udfgrligt beskrives i stgjde-
klarationen. Det vil normalt kraeve akustisk ekspertise
og erfaring inden for dette specialomrade at foretage
malingerne og udferdige stpjdeklarationen.
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7.6 Andre oplysninger end stgj-
deklarationens maleveerdier

Andre oplysninger, der har betydning for stgjen, skal
oplyses. Det kan vere oplysning om seerlig vibrations-
isolerende opstilling, opleering af operatgren, szrlige
driftsforhold, der skal undgas, og evt. ngdvendig brug
af hgreveern.

Hvis man som leverandgr vurderer, at driftsbetingel-
serne i den test code, man har anvendt, giver for lave
eller evt. for hgje veerdier i forhold til en kraftig, nor-
malt forekommende lydudstraling, skal man gere op-
meaerksom pé det, og man bgr supplere deklarationen
med et eller flere szt data, der beskriver stpjen ved en
eller flere brugssituationer. Det kan eksempelvis vere
relevant ved visse handveerktgijer.

Eksempel pa stojdeklaration

Maskine: Her skrives producentnavn og tyde-
lig identifikation af modellen

Vaerdierne er malt i overensstemmelse med
fplgende maskinspecifikke standard: Her
skrives navnet pa den relevante standard

A-vaegtet lydtrykniveau pa operatgrpladsen:
Her skrives det malte niveau fx: LpA = 89
dB(A)

Og tilhgrende usikkerhed fx: KpA = 3 dB(A)
Den generelle malestandard for lydtryksma-
linger er EN ISO 11201: 2010. Hvis der er malt
efter denne, skrives dette

A-vaegtet lydeffektniveau:

Her skrives det malte lydeffektniveau fx: LWA
=100 dB(A)

Og tilhgrende usikkerhed: KWA = 3 dB(A)

Den generelle mélestandard til lydeffektma-
linger er EN ISO 3744:2010. Hvis der er malt
efter denne standard, skrives dette

Hvis lydniveauet er meget kraftigt, kan der
skrives forskellige anbefalede forholdsregler
fx: Lyden fra maskinen kan vare he¢reska-
dende, brug he¢revaern




/.7 Maskiner, der bruges udendars

Hvis man fremstiller maskiner, der er omfattet af Di-
rektivet om maskiner til brug udendgrs, skal man i
brugsanvisningen give de samme oplysninger, der er
neevnt herover, bortset fra lydeffektniveauet, der skal
deklareres pa en lidt anden made.

Lydeffektniveauet skal méales og angives efter den me-
tode, der er angivet i direktivet for den pagaldende
maskine. Det garanterede lydeffektniveau skal angi-
ves i brugsanvisningen og pa en maerkat p4 maskinen.
Ga- rantiveerdien er summen af maleresultatet og en
usikkerhed, man som leverandg¢r selv udregner. Be-
maerk at Maskindirektivet derimod kraever maleresul-
tat og maleusikkerhed opgivet hver for sig.

Hvis der er en grenseveerdi for maskinen i direkti-
vet kontrolleres, at den udregnede garantiveerdi ikke
overskrider graensevardien. Se bilag 2 om maskiner til
brug udendgrs.

7.8 Fremstilling af maskiner til drifti
egen virksomhed

Hvis man konstruerer maskiner ud fra ikke CE-meer-
kede enkeltelementer, skal man opfylde de samme
krav som geelder for leverandgrer, der salger maski-
ner ud af huset, selv om maskinerne kun skal bruges i
egen virksomhed.

Hvis man derimod sammenbygger anlaeg ud fra en-
keltmaskiner, der er CE-maerket hver for sig, og som
forbindes med r¢r, transportband el. lign., skal man
ikke foretage sig yderligere i forhold til Maskindirekti-
vet, safremt man ikke s&endrer pa maskinerne og deres
beregnede anvendelse.

Forudsaetningen for, at der ikke er krav om CE meaerk-
ning af sammenbygningen er:

« At alle maskiner som indgar i sammenbygningen
er CE merkede korrekt.

» At deres beregnede anvendelse daekker alle risici
der er ved anvendelsen.

» At der ikke endres i styringen.

Hvis man aendrer en bestaende CE-market maski-
ne, skal eendringen vaere veesentlig og risikoen blive
storre, fgr der stilles nye krav i forhold til maskindi-
rektivet.

Man skal sikre sig, at der ikke er udfert veesentlige &en-
dringer ved maskinen, saledes at den fortsat er i over-
ensstemmelse med de regler, den er CE meerket efter.
Brugsanvisningen skal eventuelt ajourfgres.
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Bilag 1 - Standarder

CEN har udarbejdet mange hundrede standarder, der
udfylder Maskindirektivet. Standarderne kan inddeles
i tre typer:

Type A omfatter grundlaeggende sikkerhedsforhold.

Type B anvendes pa mange forskellige maskintyper og
omfatter tveergdende emner om fx maling af stgj. De
kaldes generelle malestandarder i denne vejledning.

Type C daekker maskinsikkerhed for specifikke ma-
skintyper og anviser bl.a., hvordan stgjen skal maéles.
De kaldes maskinspecifikke standarder i denne vejled-
ning.

B-standarder

Hvorledes man generelt skal male lydtrykniveau og
lydeffektniveau, og hvordan man skal deklarere ma-
leresultater og maleusikkerhed, er fastlagt i fplgende
B-standarder:

+ EN ISO 11200-serien fastleegger metoder med for-
skellig nejagtighedsklasse til maling af lydtrykni-
veau pa operatgrpladsen. EN ISO 11200 er en grund-
leggende standard, der beskriver indholdet af de
pvrige.

« ENISO 3740-serien og EN ISO 9614-serien fastlaegger
metoder til at male lydeffektniveauet bade i saerli-
ge malerum og in situ. EN ISO 3740 beskriver ind-
holdet af de ¢vrige standarder i 3740-serien. EN ISO
9614 anvender maling af lydintensitet.

« EN ISO 4871 beskriver, hvordan leverand¢ren skal
deklarere maleresultat og maleusikkerhed.

Hvis leverandgren ikke kan finde en egnet C-standard,
men maler efter en af ovenstaende B-standarder, skal
han ud over navnet pa B-standarden oplyse de drifts-
betingelser, han har brugt under malingen. De b¢r da
svare til en kraftig normalt forekommende lydudstra-
ling - se afsnit 3.4.

C-standarder og test codes (stgjmalemetoder)

I C-standarderne preeciseres de krav, som den specifik-
ke maskintype skal opfylde for at leve op til Maskin-
direktivet. De indeholder bl.a. beskrivelser af, hvordan
stpjmalingerne skal foretages for den pageeldende ma-
skintype. Stgjmalemetoderne i C-standarderne kaldes
ofte test codes.

Test coden kan enten indeholde den komplette male-
standard eller pracisere hvilke B-standarder, der skal
anvendes til lydméalingen. Samtidig fastleegger test co-
den maskinens driftsbetingelser under méalingen.

20

Eksempler er:

EN 12639 Pumper,

EN 13023 Trykning, papirfremstilling og papirkonver-
tering,

Hvordan findes de relevante
standarder

Man kan finde en oversigt over maskinspecifikke
standarder og generelle malestandarder pa Arbejds-
tilsynets hjemmeside ved bekendtggrelsen om ind-
retning af maskiner. Abner man listen som PDF, kan
man sgge i den. 0gsa Dansk Standard kan oplyse om
egnede standarder.

Leverandgrens egen maling af lyd-
trykniveau

Maling af lydeffektniveau foretages af sagkyndige
med seerlig akustisk ekspertise. Nogle leverandgrer
kan selv méle lydtrykniveauet pa operatgrpladsen el-
ler i andre positioner ved maskinen. Som det fremgar
af det fplgende, forudsetter det dog preecisionsmale-
udstyr, akustisk ekspertise og nogenlunde ideelle ma-
leomgivelser.

EN ISO 11201

Standarden forudseetter, at man kan opstille maski-
nen udendgrs pa en lydreflekterende flade fjernt fra
andre flader eller indendgrs i et stort, rimelig godt
dempet rum. Det kraever en vis akustisk viden at vur-
dere, om rummet opfylder standardens krav.

Baggrundsstgjen skal veere lav. Hvis den er mere end 15
dB under stgjen fra maskinen, behgver man ikke kor-
rigere for den, ellers skal man foretage korrektion for
baggrundsstej i hvert malepunkt. Baggrundsstgjen ma
ikke veere hgjere end 6 dB under stgjen fra maskinen.

Man skal male med en meget god lydmaler (klasse 1).

Hvis der er en operatgr til stede, skal man maéle ca. 20
cm fra et teenkt plan ned gennem operatgrens hoved
pa den side, hvor stgjen er kraftigst. Mikrofonen an-
bringes pa linje med gjnene.

Hvis maskinen har en operatgrplads, men operatgren
ikke er til stede under malingen, males ca. 80 cm over
sadet ved en siddende operatgr og ca. 155 cm over gul-
vet ved en staende operatgr.



Hvis maskinen ikke er operatgrbetjent, maler man i
punkter ca. 100 cm fra maskinen i hgjden ca. 155 cm.
Den hgjeste veerdi af lydtrykniveauet angives.

Maleusikkerheden skal vurderes som beskrevet i stan-
darden.

Bemeerk, at standarden her er refereret meget kortfat-
tet. Det er npdvendigt at fglge standarden for at foreta-
ge korrekte malinger.

EN ISO 11202
Hvis man ikke har en preecisionslydmaéler, men kun

en sakaldt klasse 2 lydmaler, eller hvis man ikke kan
opstille maskinen udendegrs eller i et stort, godt deem-
pet rum, kan man maéle efter EN ISO 11202. Malingerne
foretages som udgangspunkt som beskrevet ovenfor.
Standarden beskriver to metoder til korrektion af ma-
leresultaterne for lydrefleksioner fra maéalerummet,
og disse kraever kendskab til malerummets akustiske
egenskaber og kan kreaeve yderligere malinger. Det vil
derfor i reglen veere ngdvendigt at spge sagkyndig bi-
stand.

En sagkyndig vil ogsa kunne vurdere, om en anden
standard i 11200-serien evt. vil veere relevant at bruge.

Bilag 2 — Maskiner til brug udendgrs

For nogle maskiner, der bruges udendgrs, stilles der
seerlige krav om brug af bestemte mélemetoder, der er
beskrevet i Miljpstyrelsens bekendtggrelse om stgj fra
maskiner, der bruges udendgrs. Der skal fplge en over-
ensstemmelseserklering med maskinen. Den skal in-
deholde det malte lydeffektniveau og det garanterede
lydeffektniveau.

Leverandgren skal garantere, at den malte veerdi til-
lagt en usikkerhed, han selv fastseetter, ikke overskri-
des. Maskinen skal markes med garantiveerdien pa et
lille skilt pad maskinen, og den vil ogsd i reglen vaere
angivet i brugsanvisningen i stedet for en malt veer-
di og en maleusikkerhed, som Maskindirektivet krae-
ver. For nogle af disse maskiner fastsatter bekendt-

ggrelsen greenseverdier, som garantivaerdien ikke ma
overskride. En del af disse maskiner er relevante ogsa
i industrien. Se At-vejledning D.6.4 om stgjkrav til ma-
skiner til brug i det fri.

Nar det drejer sig om maskiner, hvor der er en graen-
sevaerdi, har leverandgrerne i mange tilfaelde valgt at
angive greenseverdien som sin garantiveerdi, selvom
maskinen er sa stpjsvag, at en lavere veerdi godt kun-
ne garanteres. Det er uheldigt, for sa kan virksomhe-
derne ikke udveelge de mindst stgjende ved at kigge pa
meerkaten pa maskinerne eller i brugsanvisningen.
Som keber skal man si finde de faktisk malte vaerdier
i overensstemmelseserklaeringen eller i Kommissio-
nens database, der er omtalt i afsnit 5.7.
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Bilag 3 - Grundbegreber

Lyd og stgj

Lyd er svingninger i luftens tryk, der udbreder sig som
trykbplger.

Lydens styrke - lydtrykket — er stgrrelsen af trykvaria-
tionerne i en lydbglge.

Stgj er lyd, der skader eller generer.

Lydtrykniveau - dB

Lydtrykket males normalt i dB, som er en logaritmisk
maleenhed.

Nar lydtrykket udtrykkes i et antal dB, kaldes det lyd-
niveau, stgjniveau eller lydtrykniveau. Den tekniske
forkortelse for lydtrykniveau er Ly,

Engelsk: Sound pressure level - SPL.

I denne vejledning bruges betegnelsen lydtrykniveau,
som ikke skal forveksles med lydeffektniveau.

Tidsvaegtning

Lyd varierer som regel. Man vil derfor normalt male
og beregne et "gennemsnit” over en valgt tidsperiode.
Teknisk kaldes det for "det @kvivalente lydniveau” og
skrives Leg. Er tidsperioden 8 timer, kaldes det stgjbe-
lastning.

Slow og fast er indstillinger pa lydmaleren, der bruges,
nar stgjen kun varierer lidt.

Peak er en indstilling, der bruges ved maling af im-
pulser. Indstillingen giver topniveauet af de kraftigste
impulser i stgjen.

Stgjbelastning

Gennemsnittet af de lydtrykniveauer, som man ud-
saettes for over en 8 timers arbejdsdag pa arbejdsplad-
sen (beregnet logaritmisk). Stgjbelastning beregnes
ud fra lydtrykniveauer og varigheden af de forskellige
stgjpavirkninger, man udsaettes for i lgbet af dagen.

Standarden EN/ISO 9612 beskriver metoder til at male
stgjbelastningen pa arbejdspladsen. Malinger af mere
orienterende karakter udfgrt efter Arbejdstilsynets vej-
ledning "Maling af ste¢j pa arbejdspladsen” er i reglen
tilstraekkelige.

Frekvens

Hvor hurtigt lufttrykket svinger, hgres som tonehgj-
den - frekvensen. Lydens frekvens er antallet af tryk-
svingninger pr. sekund og males i Hertz (Hz). Med en
god hgrelse kan man hegre fra 20 Hz til ca. 20.000 Hz.
Hpjfrekvent lyd kommer fx fra trykluftudblesning og

22

lavirekvent lyd fx fra en motors udstgdning.

Frekvensvaegtning

Vores opfattelse af lydens styrke er meget bestemt af
tonehgjden - lyse eller megrke toner. Vi h¢rer bedst
de frekvenser, der er i den menneskelige stemme. De
dybe og de lyse toner hgres darligst.

Nar man maler lydens styrke, indsetter man derfor
et filter, der afspejler dette. @rets opfattelse af frekven-
serne i stgjen efterlignes, sa de lave og helt hgje fre-
kvenser deempes. Det kaldes et A-filter. Nar det anven-
des, skrives dB(A).

Til maling af spidsveerdier anvendes et C-filter, hvor
kun de allerlaveste frekvenser deempes. Nar det an-
vendes, skrives dB(C).

A veegtet lydtrykniveau: Ly,

C-veegtet lydtrykniveau af spidsveerdi: Lycpeax
A-vaegtet lydeffektniveau: Ly

A-veegtet stgjbelastning: Laeq (8 timer)

Lydeffektniveau L,

En maskines lydeffektniveau betegner, hvor meget
energi, der udstrales til alle sider pr. tidsenhed som
lyd. Den tekniske forkortelse for lydeffektniveau er Ly.

Engelsk: Sound power level.

Lydeffektniveauet findes normalt ved, at man maler
lyden i punkter rundt om maskinen og beregner den
samlede lydudstraling. Uvedkommende stgj skal be-
greenses. I beregningen tager man hgjde for evt. lydre-
fleksioner i malerummet.

Lydtrykniveau og lydeffektniveau ma ikke forveksles.
Begge anvendes af leverandgrer, nar de angiver stgjen
fra maskiner i brugsanvisningen. Fra samme maskine
vil det malte lydeffektniveauet ofte vaere 10 - 15 dB over
lydtrykniveauet malt pa 1 meters afstand.

Lydudstraling

Lydudstraling deekker bade lydtrykniveau og lydeffekt-
niveau.

Engelsk: Sound emission.

Generel malestandard

Standard, der fastlaegger de generelle krav, der gaelder
for stpjmaling p4 mange forskellige maskintyper. Kal-
des ogsa B-standarder



Maskinspecifik standard Test code

Standard, der beskriver hvorledes maskiner skal vare Stejmalemetode, der indgar som en del af en maskin-
indrettet for at opfylde Maskindirektivet. Standarden specifik standard eller er en selvsteendig standard og
indeholder ogsa de krav, maskinen skal opfylde om beskriver lydmaling og maskinens drift og opstilling
st@j. Kaldes ogsa C standard. under malingen.

Stojdeklaration

Betegner i denne vejledning de oplysninger, leverandg-
ren skal give om stgj i brugsanvisningen.

Henvisninger

Arbejdstilsynets bekendtggrelse om udseettelse for stgj i forbindelse med arbejdet (Stpjbekendtgprelsen)
Arbejdstilsynets bekendtggrelse om indretning mv. af maskiner
At-vejledning D.6.1 om stgj

At-vejledning D.6.4 om stgjkrav til maskiner til brug i det fri At-vejledning D.7.4 om maling af st¢j pa
arbejdspladsen

At-vejledninger F.3.2 og F.3.3 om samarbejde om arbejdsmiljg i virksomheder DS/EN ISO 3740 — 3747 Akustik —
Bestemmelse af lydeffektniveau for stgjkilder

DS/EN ISO 11200 - 11205 Akustik — Stgj fra maskiner og udstyr — Maling af stgj ved operatgrens ¢gre

DS/EN ISO 11690 Akustik — Anbefalet praksis for indretning af stpjsvage arbejdspladser indeholdende maskineri.
Del 1: Strategier for stpjbekaempelse

Vejledning om CE merkede maskiner fra BFA Industri
Vejledning om K¢b af maskiner og anlaeg fra BFA Industri
Vejledning om Stgj fra BFA Industri

EU Guiden: Vejledning om god praksis ved gennemfgrelsen af direktiv 2003/10/EF (stpj pa arbejdet)
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